A^UBER DIE INTERNATIONALE ZU&A 
^^UF DEM GEBIET DES PATEN'^pS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



MMENARBEIT 
SENS 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 97 P 2813 P 


WEITERES siehe Mitteilung Ober die Ubermittlung des Internationaien 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/03134 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/10/1998 


(Frtihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

27/10/1997 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationaien Recherchenbehdrde ersteilt und wird dem Anmelder gemSR 
Artikel 18 iibermittelt. Eine Kopie wird dem Internationaien Buro ubermittelt, 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationaien Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 



2. 
3. 



Die internationate Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationaien 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationaien Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationaien Anmeldung in Schriflicher Form enthatten Ist. 

zusammen mit der internationaien Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErklSrung, daO das nachtraglich eingerelchte schriftliche SequenzprotokoH nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationaien Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I I Die ErklSrung, daR die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen SequenzprotokoH entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

I I Bestlmmte Anspriiche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PT] wird der vom Anmelder eingerelchte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behfirde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der BehOrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationaien 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abblldung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen; Abb. Nr. _1 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbtldung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abblldung die Erfindung besser kenrueichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juti 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



± Int 

m 



Internationales Aktenzeichen 

CT/DE 98/03134 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDiRCSGEGENSTANDES 

IPK 6 H04B7/005 H04Q7/38 



Nach der Internationalen Patentklasslfikation (IPK) Oder nach der nationaien Klassifikatron und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 6 H04B H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, sowelt diese unter die recherchlerten Gebiot© fallen 



Wahrend der internationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WeSENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie** Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht konnmenden Teile 



Betr. Anspmch Nr. 



us 5 564 075 A (GOURGUE FREDERIC) 
8. Oktober 1996 

siehe Spalte 1, Zeile 64 - Spalte 2, Zeile 
39 

siehe Spalte 3, Zeile 18 - Spalte 4, Zeile 
13 

siehe Anspruch 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 017, no. 404 (E-1405), 28. Jull 1993 

& JP 05 075571 A (SONY CORP), 

26. Marz 1993 

siehe Zusammenfassung 

WO 93 07702 A (QUALCOMM INC) 

15. April 1993 

siehe Seite 8, Zeile 1-25 



1,2,4-6, 
8-11,14, 
16,17 



1-5,8, 
16,17 



1-10,13, 
16,17 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden ist 

"L" Ver6ffentlichung, die geeignet ist, elnen Prioritfitsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder dutch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt w^erden 
soil Oder die aus ainem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgef(jhrt) 

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere Ma3nahmen bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prlorit&tsdatum verdffentlicht worden ist 



•T" Spater© Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorttatsdatum veroffentlicht worden ist und m it der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Vorstfindnis des der 
Erflndung zugrun del lege nden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben ist 

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Ertindung 
kann atlein aufgmnd dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfindertscher TStigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer TStlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentllchungen dieser Kategorie In Vefbindung gebracht wird und 
diese Verbtndung fur etnen Facnmann naheliegend ist 

Verdffentlichung, die Mltglled derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 



18. Marz 1999 



Absondedatum des internationalen Recherche nberichts 



26/03/1999 



Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmdchtlgter Bediensteter 



Welnmll ler, J 



Fomnblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 2) (Jull 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

nation on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Jlnter national Application No 

^^^CT/DE 98/03134 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



FR 


2702614 


A 


16-09-1994 


AU 


673576 


B 


14-11-1996 


AU 


5766194 


A 


15-09-1994 


DE 


69414623 


D 


24-12-1998 


EP 


0615353 


A 


14-09-1994 


ES 


2123726 


T 


16-01-1999 


FI 


941066 


A 


10-09-1994 


JP 


7007469 


A 


10-01-1995 



US 5564075 



08-10-1996 



WO 9307702 A 15-04-1993 



US 


5267262 


A 


30- 


-11- 


1993 


AU 


654891 


B 


24- 


-11- 


1994 


AU 


3054392 


A 


03- 


-05- 


1993 


BG 


61417 


B 


31- 


-07- 


1997 


BG 


98704 


A 


31- 


-05- 


1995 


BR 


9206606 


A 


14- 


-11- 


1995 


CA 


2120768 


A 


15- 


-04- 


1993 


EP 


0607359 


A 


27- 


-07- 


1994 


FI 


941637 


A 


08- 


-06- 


1994 


HU 


69842 


A 


28- 


-09- 


1995 


IL 


103368 


A 


19- 


-01- 


1996 


JP 


7502631 


T 


16- 


-03- 


1995 


MX 


9205759 


A 


01- 


-04- 


•1993 


NO 


941264 


A 


08- 


-06- 


1994 


ZA 


9207539 


A 


07- 


-07- 


•1993 



Form PCT/ISA/21 0 (patent family annex) (July 1 992) 



VERTRAG UBE^IE INTERNATIONALE ZUS 

^ GEBIET DES PATENTWESEMS 



ENARBEIT AUF DEM 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 97 P 2813 P 


srehe Mitteilung liber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/03134 


Internationales Anmeldedatum^Tasf/MonatC^a/rr^ 
26/10/1998 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/T ag) 
27/10/1997 


Internationale Patentklassification (iPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H04B7/005 


Anm elder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zelchnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
I S Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
19/05/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Z^' Tel. -¥AS 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtjgter Bediensteter x'^2S5S>«v 

Katruff. M % MIi I] 

Tel. Nr. +49 89 2399 2440 \2i»Hv»2/ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DE98/031 34 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstelit auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-17 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 

2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinstchtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


2-15 




Nein: 


Anspruche 


1, 16, 17 


Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


keine 




Nein: 


Anspruche 


2-15 


Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-17 




Nein: 


Anspruche 


keine 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/031 34 



2. UnterlagGn und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestlmmte Mangel der internet ionalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die intemationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarhert der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruciie 
in voltem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 



FormbJatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VHI. Blatt 2) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/031 34 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Es wird auf folgende Dokumente verwiesen: 

D1: US-A-5 564 075 (GOURGUE) 1996 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 017, no. 404 (E-1405), 28. Juli 
1993 & JP 05 075571 A (SONY CORP), 26. Marz 1993 

2. Artikel 33(2) und (3) PCX 

a) Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dam 
Gegenstand von Anspruch 1 angesehen, Es offenbart (siehe Abstract) alle 
Merkmale dieses Anspruchs. Dabei ist zu berucksichtigen, daB das Merkmal der 
Bereitstellung "wiederkehrender Frequenzkanale (FK(rach)) fur den zufalligen 
Zugriff durch die Mobilstationen" durch D1 implizit offenbart ist. Der in D1 
erwahnte RACH-Kanal des GSM Standards basiert auf wiederkehrenden 
Zeitschlitzen innerhalb des TDMA-Verfahrens, auf die von mehreren 
Mobilstationen unabhangig voneinander zugegriffen werden kann. 

Es wird darauf hingewiesen, daB Anspruch 1 auch gegenuber Dokument D2 
nicht als neu inn Sinne von Artikel 33(2) PCT angesehen werden kann. 

b) Die in den unabhangigen Anspruche 16 und 17 definierte Mobil- bzw. 
Basisstation laBt sich auf die in Dokument D1 (siehe Fig. 1) offenbarte Mobil- bzw. 
Basisstation lesen. Dies liegt darin begrundet, daB die Anspruche, selbst unter 
Verweis auf das Verfahren nach Anspruch 1, keine impliziten Merkmale 
beinhalten, die nicht bereits durch Dokument D1 bekannt waren und die expliziten 
Merkmale in jedem Fall durch D1 offenbart sind (siehe auch die PCT-Richtlinien 
PCT/GL/ IV-7.6). 

c) Die Anspruche 1,16 und 17 sind deshalb nicht neu und erfullen nicht die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERNATiONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/031 34 



d) Die abhangigen Anspruche 2-15, enthalten keine Merkmale, die in Kombina- 
tion mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafiir sind die folgenden: 

(1) Anspruche 2-8, 13-15 enthalten lediglich bekannte Konzepte (vgl. z.B. 
GSM) fur Funk-Kommunikationsverfahren und sind deshalb in Kombination 
mit dem unabhangigen Ansprucfi 1, nicht erfinderisch. 

(2) Anspruche 9-12, enthalten Konzepte die bereits durch Dokument D1 
offenbart werden (vgl. Abstract) und sind deshalb in Kombination mit dem 
unabhangigen Anspruch 1 nicht erfinderisch. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die unabhangigen Anspruche 1,16 und 17 sind nicht in der zweiteiligen Form 
nach Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung 
jedoch zweckmaBig, wobei die in Verbindung miteinander aus dem Stand der 
Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) in einem Oberbegriff zu- 
sammengefaBt (Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale in einem 
kennzeichnenden Teil aufgefuhrt werden (Regel 6.3 b) ii) PCT). 

Der Anmelder hat ebenfalls nicht sichergestellt, daB die Beschreibung klar dar- 
stent, welche Merkmale des Gegenstands der genannten Anspruche aus 
Dokument D1 schon bekannt sind (siehe die PCT-Richtlinien PCT/GL/3 III, 2.3a). 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
1. Artikeie PCT 

Die folgenden Ausdrucke sind vage und unklar und lassen den Leser uber die 
Bedeutung des betreffenden technischen Merkmals im Ungewissen. Dies hat zur 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Btatt 2) (EPA-April 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/031 34 



Folge, daB die Definition des Gegenstands dieser Anspruche nicht klar ist (Artikel 
6 PCT). 

a) in Anspruch 2 die Formulierungen: 

(i) "in durch Zeitschlitze gebildeten Frequenz kanalen" 

(ii) "gleichzeitig Informationen mehrerer Verbindungen zwischen den 
Mobilstationen und der Basisstation ubertragen werden" 

(iii) "verbindungsindividuelle Feinstruktur" 

Die Formulierung (i) ist irrefuhrend, da Frequenzkanale sich in der Regel in der 
Frequenz unterscheiden, Formulierung (ii) laQt offen, ob von einer Mobilstation 
gleichzeitig mehrere Verbindungen zu einer Basisstation ubertragen werden 
konnen. Die Formulierung (iii) ist ungebrauchlich und undefiniert, Fig, 2 vermittelt 
jedoch den Eindruck, daB es sich dabei lediglich um eine Unterteilungen der 
Gesamtressource in TDMA-Zeitschlitze und/oder CDMA-Spreizcodes handelt. 



Formblatt PCT/Beibtatt/409 (Btatt 3) (EPA- April 1997) 




# 0^r75^0386 



GR 97 P 2813 




3 



526 RecM PCT/PTO 2 7 APR 2000 



Beschreibung 

Verfahren, Mobilstation und Basisstation zum Verbindungsauf - 
bau in einem Funk-KoTnmunikationssystem 

5 

Die Erfindung betri-fft ein Verfahren zum Verbindungsauf bau 
fur eine Mobilstation eines Funk-Kommunikationssystems , sowie 
eine derartig ausgestaltete Mobilstation und eine Basis- 
station. 

10 

Der Aufbau von digitalen Funk-Kontmunikationssystemen ist in 
^ J.Oudelaar, ^Evolution towards UMTS"; PIMRC 94, 5th IEEE 

International Symp . on Personal, Indoor and Mobile Radio Com- 
munications, The Hague, NL, 18.-22. September 1994, S.852- 
15 856, und M.Lenti, H.Hageman, „ Paging in UMTS'', RACE Mobile 
Telecommunications Workshop, Vol. 1, Amsterdam, NL, 17.-19. 
Mai 1994, S. 405-410, gezeigt . 

Das gegenwartig existierende Mobilfunksystem GSM (Global 
20 System for Mobile Communications) ist ein Funk-Kommunikati- 

onssystem mit einer TDMA-Komponente zur Teilnehmerseparierung 
(time division multiple access) . Gemafi einer Rahmenstruktur 
werden Nutzinf ormationen der Teilnehmerverbindungen in Zeit- 
schlitzen libertragen. Die Ubertragung erfolgt blockweise. Aus 
* 25 dem GSM-Mobilfunksystem sind weiterhin dem Zeitraster der 

Rahmenstruktur angepalSte Frequenzkanale (RACH random access 
channel) zum zufalligen Zugriff fur die Mobilstationen be- 
kannt . In diesem Frequenzkanal kann eine Mobilstation, die 
einen Verbindungsauf bau wunscht, einen Zugriff sfunkblock 
3 0 senden, ohne daS der Mobilstation vorher ein Frequenzkanal 
zugewiesen wurde. 

Beim zufalligen Zugriff kann eine Sendeleistungsregelung 
nicht erfolgen, da die Ubertragungsbedingungen sendeseitig 
35 noch nicht bekannt sind. Deshalb sendet eine Mobilstation 

ublicherweise mit fur die Funkzelle maximaler Sendeleistung . 
Auch wird maximale Sendeleistung gewahlt, um sicherzustellen, 



GR 97 P 2813 




2 

daS eine an den Randern der Funkzelle befindliche Mobilsta- 
tion, die einen Zugrif f sfunkblock sendet, an der Basisstation 
ein Signal erzeugt, das stark genug fur eine Detektion ist. 
Tatigen mehrere Mobilstationen den zufalligen Zugriff in dem- 
5 selben Zeitschlitz und Frequenzband gleichzeitig, konnten die 
leistungsschwacheren Funkblocke nicht ausgewertet werden und 
mussten zu einem spateren Zeitpunkt von den betroffenen 
Mobilstationen nochmals gesendet werden. Tref fen zwei oder 
mehr Signale mit nahezu gleicher Leistungsstarke ein, werden 
10 beide Signale moglicherweise nicht detektiert und mussen er- 
neut initiiert werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
Vorrichtungen bereitzustellen, die in einem Funk-Konimunika- 

15 tionssystem den Verbindungsaufbau fiir den zufalligen Zugriff 
der Mobilstationen unter moglichst effektiver Ausnutzung der 
funktechnischen Ressourcen ermoglichen, Diese Aufgabe wird 
durch das Verfahren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1, 
die Mobil station mit den Merkmalen des Patentanspruchs 16 und 

2 0 die Basisstation mit den Merkmalen des Patentanspruchs 17 

gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspru- 
chen zu entnehmen . 

Das Funk -Kommunikat ions system mit zumindest einer Basissta- 
* 2 5 tion sieht vor, fur die Mobilstationen in Auf wartsrichtung 

wiederkehrend Frequenzkanale fur einen zufalligen Zugriff be- 
reitzustellen. Von der Mobilstation, die einen Verbindungs- 
aufbau anfordert, wird eine Empf angsleistung eines in Ab- 
wartsrichtung von der Basisstation gesendeten Signals ge- 
30 messen und abhangig von der gemessenen Empf angsleistung eine 
Sendeleistung zum Senden eines Zugrif fsfunkblocks zur Basis - 
station eingestellt. 

Damit kann mobilstationsseitig eine flexible Sendeleistungs- 
35 regelung mit Hilfe der gemessenen Empf angsleistung des basis- 
stationsseitig ausgesendeten Signals auch fur den zufalligen 
Zugriff der Mobilstation erfolgen, was bisher nicht zur Ver- 
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fiigung stand. Durch die Sendeleistungseinstellung fur den zu- 
falligen Zugriff (random access) konnen mehrere derartiger 
Zugriffe von verschiedenen Mobil stationen gleichzeitig erfol- 
gen, ohne dalS dadurch die anderen Signale, die in demselben 
Frequenzband oder auf benachbarten Tragern aktiy sind, ge- 
stort Oder moglicherweise nicht mehr detektiert werden. Nach- 
barkanalinterf erenzen werden gemindert bzw. beseitigt durch 
die flexible Leistungsregelung fur den oder die Zugriff sfunk- 
blocke, die nicht in jedem Fall mit maximaler Sendeleistung 
ubertragen werden miissen, Durch die erhohte Rate von erfolg- 
reichen Detektionen der ausgesendeten Zugrif f sf unkblocke - 
gleichbedeutend mit einer niedrigeren Rate von wiederkehren- 
den Zugrif fsversuchen mangels ausreichender Detektion - wer- 
den die funktechnischen Ressourcen besser genutzt. Insgesamt 
wird auch der Verbindungsauf bau beschleunigt , da weniger Zu- 
grif fsversuche der Mobilstationen bis zu einem erf olgreichen 
Verbindungsauf bau notig sind. 

Besonders vorteilhaft ist die Erf indung bei einem TD/CDMA 
2 0 Funk-Kommunikationssystem anwendbar, da der Zugrif fsfunkblock 
gleichzeitig in demselben Frequenzband aktiv ist wie andere 
Nutzsignale - z.B. Verkehrsdaten oder Signalisierungsinf orma- 
tionen oder Organisationsinf ormationen. Dabei sind die Infor- 
mationen verschiedener Verbindungen in den von Zeitschlitzen 
2 5 gebildeten Frequenzkanalen gemafi einer verbindungsindividuel- 
len Feinstruktur unterscheidbar . Vorzugsweise umfasst diese 
Feinstruktur Kodes, mit denen die einzelnen Teilnehmersignale 
gespreizt werden. 

30 Die Erfindung fvihrt dariiber hinaus zu Vorteilen, wenn das 

Prinzip des Zuf allszugrif f s derart modifiziert ist, daS der 
Vielf achzugrif f - vorzugsweise gemafi TD/CDMA - auch auf be- 
nachbarten Trager stattfindet, sodaE hohe Nachbarkanal inter- 
ferenzen bei stark unterschiedlichen Empf angsleistungen der 

35 verschiedenen Zugrif fsf unkblocke basisstationsseitig zu er- 
warten sind. Dies kann durch die Erfindung gerade vermieden 
werden, da starke Unterschiede in der Empf angsleistung aus 
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Sicht der Basisstation durch die flexible Sendeleistungsre- 
gelung in der Mobilstation ausgeglichen werden. 

Der obige Vorteil ergibt sich dann, wenn gemaS einer Weiter- 
5 bildung der Erfindung innerhalb des Frequenzkanals fur den 
zufalligen Zugriff -ein breitbandiger Frecjuenzbereich in 
schmalbandigere Unterbereiche aufgeteilt wird, von der. Mor 
bilstation, die den Verbindungsauf bau anfordert, ein Unter- 
bereich innerhalb des Frequenzkanals ausgewahlt und in diesem 
10 Unterbereich der Zugriff sfunkblock an die Basisstation 
gesendet wird. 

Bei der Ubertragung des Zugriff sfunkblocks kann dieser sende- 
seitig mit einem individuellen Kode gespreizt werden, so daS 

15 gegebenenf alls auch in einem Unterbereich mehrere zufallige 
Zugriff e stattfinden konnen. Vorteilhaf terweise stellt der 
individuelle Kode die Zufallszahl des Zugriff sblocks dar und 
kann aus einem Satz erlaubter, der empfangenden Station be- 
kannter Kodes ausgewahlt werden. Alternativ dazu kann es vor- 

20 gesehen sein, daS der Zugriff sfunkblock nicht gespreizt wird. 
Damit wird dessen Auswertung erleichtert . 

GemaS einer anderen Weiterbildung der Erfindung wird von der 
Mobilstation die Sendeleistung umso hoher eingestellt, je 
25 niedriger die gemessene Empf angsleistung ist. Damit kann die 
Mobilstation die Leistung an die Bedingungen der Ubertra- 
gungsstrecke optimal anpassen. 

Als vorteilhaft hat sich erwiesen, eine Funkf elddampf ung in 
30 Abwartsrichtung von der Mobilstation anhand der gemessenen 
Empf angsleistung zu schatzen und die Sendeleistung derart 
einzusteXlen, da£ die Funkf elddampf ung zumindest teilweise 
ausgeglichen wird. 



35 



Das in TUDwartsrichtung gesendete Signal, anhand dessen die 
Empf angsleistung meSbar ist, kann gemaS vorteilhaf ter Losun- 
gen ein Trainingssequenzsignal , ein Datensignal, ein Pilot- 
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signal Oder ein auf dem BCCH-Kanal ubertragenes Kontrollsig- 
nal sein. 



Von Vorteil ist es auch, wenn zumindest eine Zusatzinf orma- 
5 tion in das in Abwartsrichtung gesendete Signal . eingefxigt 
wird, das von der Mobilstation zur Einstellung der Sendelei- 
stung verwendet wird. Vorzugsweise bestehtr die Zusatzinf or- 
mation aus einer Information iiber die von der Basisstation in 
Abwartsrichtung benutzte Sendeleistung. Damit erhalt die Mo- 
10 bilstation eine Information, die sie zur Einstellung der fiir 
den Einzelfall geeigneten Sendeleistung direkt verwenden und 
zusatzlich zur Messung der Empf angsleistung auswerten kann., 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbei- 
15 spiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellungen naher r 
erlautert. 

Dabei zeigen 

20 FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobil -Kommunikat ionssy- 

stems zum Verbindungsauf bau fiir zufallige Zugrif fe 
von Mobilstationen, 



FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur 

25 fur die Funkubertragung, 

FIG 3 eine schematische Darstellung der Einteilung eines 

Frequenzkanals zum zufalligen Zugrif f in Unterbe- 
reiche, und 

30 

FIG 4 Blockschaltbilder von Mobilstation und Basissta- 

tion . 

Das in FIG 1 dargestellte Mobil -Kommunikat ions system ent- 
35 spricht in seiner Struktur einem bekannten GSM-Mobilfunk- 
system, das eine Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSG 
aufweist, die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu 
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einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobil- 
vermittlungsstellen MSG mit jeweils zumindest einem Basis - 
stationscontroller BSC verbunden, Jeder Basisstationscon- 
troller BSC ermoglicht wiederum eine Verbindung zu mindestens 
5 einer Basisstation BS . Eine solche Basisstation BS ist eine 
Funkstation, die uber eine Funkschnittstelle Nachrichten- 
- verbindungen zu Mobil stationen MS aufbauen Jcann. Ein Operati- 
ons- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- und War- 
tungsfunktionen fur das Mobilfunknetz bzw, fur Telle davon. 
10 In FIG 1 „ sind beispielhaft drei Verbindungen zur Ubertragung 
von Nutzinf Qi^ationen und Signalisierungsinf ormationen zwi- 
^ s Chen drei Mobilstationen MSI, MS2, MS3 und einer Basisstati- 

on BS dargestellt. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf 
andere Funk-Koinmunikationssysteme ubertragbar, in denen die 
15 Erfindung auch zum Einsatz kommen kann. 

Die Mobilstationen MS konnen von .sich aus einen zufalligen 
Zugriff in Auf wartsrichtung initiieren, ohne daS der Mobil- 
station vorher ein Frequenzkanal zugewiesen wurde . Das System 

20 stellt zur Unterstutzung des Zuf allszugrif f s (random access) 
jeweils dem Zeitraster einer zur Funkubertragung benutzten 
Rahmenstruktur angepaSte Frequenzkanale (rach, random access 
channel) bereit . In diesem Frequenzkanal kann eine Mobilsta- 
tion, die einen Verbindungsaufbau wiinscht, einen Zugriffs- 
* 2 5 funkblock rab senden. Erf indungsgemaS miSt die Mobilstation 

MS, die einen Verbindungsaufbau wunscht, die Empf angsleistung 
rp eines in Abwartsrichtung von der Basisstation BS gesende- 
ten Signals ss und stellt eine Sendeleistung tp zum Senden 
des Zugriff sfunkblocks rab abhangig von der gemessenen Em- 

30 pf angsleistung rp ein. Das Signal ss wird von einer Signal - 

verarbeitungseinrichtung SP der Basisstation BS zur Verfugung 
gestellt, von einer Steuereinrichtung ST der Basisstation BS 
mit einer Sendeleistung rp' versehen, und uber die Funk- 
schnittstelle zur Mobilstation ubertragen. Das Signal ss, 

35 anhand dessen die Empf angsleistung rp von einer Signalver- 

arbeitungseinrichtung SP der Mobilstation MS meSbar ist, kann 
gemaS vorteilhaf ter Losungen ein Trainingssequenzsignal tss 
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bei Verwendung einer TD/CDMA-Funkubertragung (siehe FIG 2) , 
ein Datensignal ds, ein Pilotsignal ps oder ein auf dem BCCH- 
Kanal (broadcast channel) libertragenes Kont roll signal bcs 
sein. Die Sendeleistung tp fur den Zugrif f sfunkblock rab wird 
von einer Steuereinrichtung ST der Mobilstation MS vorzugs- 
^eise umso hoher geregelt, je geringer die von der Signal - 
verarbeitungseinrichtung SP gemessene Empf angsleistung rp 
ist . . - 

Zusatzlich besteht die Variante fur die Mobilstation MS, eine 
in das Signal ss von der Basisst.ation BS eingefiigte und liber 
die Funkschnittstelle libertragene Zusatzinf ortnation zui von : 
der Signalverarbeitungseinrichtung SP auswerten zu lassen, urn 
moglichst viele Parameter zur Sendeleistungsregelung f ur den 
Zuf allszugrif f zur Verfugung zu haben. Die Zusatz information 
zui, die vorzugsweise aus einer Information liber die in 7^- 
wartsrichtung eingestellte Sendeleistung rp' besteht, wird 
zur Einstellung der Sendeleistung zum Senden des Zugrif fs- 
funkblock rab mobilstationsseitig benutzt. 

Die Signalverarbeitungseinrichtung SP in Zusammenarbeit mit 
der Steuereinrichtung ST fuhrt anhand der gemessenen Em- 
pf angsleistung rp dariiber hinaus eine Schatzung der Funkfeld- 
dampfung der Verbindung zwischen Basisstation BS und Mobil- 
station MS durch. Die Sendeleistung tp wird daraufhin derart 
eingestellt, daE die ermittelte Funkf elddampf ung zumindest 
teilweise ausgeglichen werden kann. Ein vollstandige Aus- 
gleichsregelung der Funkf elddampf ung ist ebenfalls moglich. 
Die Gesamtdampfung des benutzten Ubertragungskanals setzt 
sich aus einer Abstandsdampf ung, der Abschattung und dem . 
schnellen Schwund zusammen. Ein beschranktes Ausregeln der 
aus der Leistungsmessung geschatzten Funkf elddampf ung hat 
beziiglich der beiden erstgenannten Falle den Vorteil, daS an- 
dere Signale, die in demselben Frequenzband gleichzeitig ak- 
tiv sind - wie z.B. Nutzinf ormationen (siehe FIG 2) oder wei- 
tere Zugrif fsfunkblocke (siehe FIG 3) - von dem gesendeten 
Zugrif f sfunkblock rab wenig gestort werden. Ist der Zuf alls- 
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zugriff trotz der die die momentanen Ubertragungsbedingungen 
berucksichtigenden Leistungseinstellung bei erstmaligem Ver- 
such nicht detektiert worden - z.B. wegen einer aktuell star- 
ken Datnpfung beitn schnellen Schwund - , kann ein erneuter Zu- 
5 fallszugriff mit geringfugig erhohter Sendeleistung tp von 
der Mobilstation MS' initiiert warden. 

Obige Ausfuhrungen gelten entsprechend fiir. die anderen Mo- 
bilstationen MS, die gleichzeitig oder zeitlich versetzt den 

10 Zuf allszugritf starteri wollen. Das Verfahren gemaJB der Erfin- 
dung bringt gerade dann Vorteile, wenn mehrere Mobil s tat ionen 
den zufalligen .Zugriff in demselben Zeitschlitz und Frequenz- 
band tatigen/ in dem andere Signale aktiv sind, Ein Senden 
des Zugriff sfunkblocks rab mit maximaler Sendeleistung hatte 

15 ein massives Storen und eine Nichtdetektion dieser anderen 
Signale zur Folge , Dieser Nachteil kann durch die flexible 
Regelung der Sendeleistung tp zum Senden des Zugriff sfunk- 
blocks rab in jeder Mobilstation abhangig von der gemessenen 
Empf angsleistung des empfangenen Signals ss auf der individu- 

2 0 ell en Verbindung vermieden werden. 

Die Rahmenstruktur der Funkubertragung wird in FIG 2 am Bei- 
spiel eines kombinierten TD/CDMA-Verf ahrens beschrieben, ist 
aber auch auf andere Funkiibertragungsverf ahren - z.B. konti- 
25 nuierliche Verfahren wie DS-CDMA (Direct Sequence CDMA) - 

ohne weiteres anwendbar. Die Erfindung ist auch nicht darauf 
beschrankt, dafi gleichzeitig mehrere Verbindungen zwischen 
Mobilstationen und einer oder mehreren Basisstationen beste- 
hen. Die Signale miissen auch nicht durch eine verbindungsin- 

3 0 dividuelle Feinstruktur unterscheidbar sein, sondern konnen 

beispielsweise durch Zeitschlitze getrennt werden. GemaS 
einer TDMA-Komponente des TD/CDMA-Verf ahrens ist eine Auftei- 
lung eines breitbandigen Frequenzbereiches B - z.B. B= 1,6 
Mhz - in mehrere Zeitschlitze ts, beispielsweise acht Zeit- 
35 schlitze tsl bis ts8 vorgesehen. Jeder Zeitschlitz ts inner- 
halb des Frequenzbereiches B bildet einen Frequenzkanal FK. 
Innerhalb von Frequenzkanal en FK(tch) , die zur Nutzdatenuber- 
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tragung vorgesehen sind, werden Inf ormationen mehrerer Ver- 
bindungen in Funkblocken ubertragen. Diese Funkblocke zur 
Nut zdatenuber tragung bestehen aus Abschnitten mit Daten d, in 
die Abschnitte mit empf angsseitig bekannten Trainingssequen- 
5 zen tseql bis tseqK eingebettet sind. Die Daten d sind ver- 
bindungsindividuell- mit einer Feinstruktur , einem Teilnehmer- 
kode c, gespreizt, so daS empf angsseitig beispielsweise K 
Verbindungen durch diese CDMA-Komppnente separierbar sind. 

10 Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d bewirkt , daS 
inrierhalb der Symbpldauer Tgym Q CHips der Dauer Tcnip ube^r- 
tragen werden. Die Q Chips bildendabel den verbindungsindi- 
viduellen Teilnehmerkode c. Weiterhin ist innerhalb des 
Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unter- 

15 schiedlicher Signalauf zeiten der Verbindungen vorgesehen. 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B werden die 
auf einanderf olgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur gegliedert . So werden acht Zeitschlitze ts zu einem Rah- 

20 men zusammengef aSt , wobei beispielsweise ein Zeitschlitz ts4 
des Rahmens einen Frequenzkanal FK(tch) zur Nutzdatenuber- 
tragung bildet und wiederkehrend von einer Gruppe von Ver- 
bindungen genutzt wird. Ein Frequenzkanal FK(rach) fiir den 
zufalligen Zugriff der Mobilstationen MS wird nicht in jedem 

25 Rahmen, jedoch zu einem vorgegebenen Zeitpunkt innerhalb 

eines Multirahmens bereitgestellt . Die Abstande zwischen den 
Frequenzkanalen FK(rach) fur den zufalligen Zugriff bestiramen 
die Kapazitat, die das Mobil -Kommunikat ions system fur diesen 
Teil des Verbindungsauf baus zur Verfiigung stellt. GemaS dem 

30 Ausfiihrungsbeispiel ist die Ubertragung des Zugrif f sf unk- 

blocks rab im Zeitschlitz tsl vorgesehen. Das zur Empfangs- 
leistungsmessung in Abwartsrichtung gesendete Signal, das von 
der Mobilstation zur Sendeleistungseinstellung verwendet 
wird, kann als Datensignal ds den Daten d oder als Trainings- 

35 sequenzsignal tss der Trainingsseqenz eines in Abwartsrich- 
tung vibertragenen Funkblocks in einfacher Weise entnommen 
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werden, sodaS es hierfur keiner zusatzlichen Belegung funk- 
technischer Ressourcen bedarf . 

In FIG 3 ist die Struktur des Frequenzkanals FK(rach) fur den 
zufalligen Zugriff gezeigt. Der breitbandige Frequenzbereich 
B = 1,6 MHz, der srch z.B. aus dem Frequenzband eines Organi- 
sationskanals des Mobil -Kontmunikationssystems beaufschlagt 
mit dem Duplexabstand berechnet, beinhaltet vier Unterbe- 
reiche UB mit jeweils z.B, 200 kHz Bandbreite, die jeweils 
durch einen Bereich von 200 kHz getrennt sind, um gegensei- 
tige Storungen zu verringerri. Innerhalb dieser Unterbereiche 
UB konnen bei Bedarf Zugriff sfunkblocke rab von Mobilstati- 
onen MS ohne vorherige netzseitige Zuweisung und ohne Spre.i- 
zung gesendet werden. Es konnen also Zugriff sfunkblocke nach 
dem GSM -Standard verwendet werden. Bei einer alternativen 
Aufteilung des Frequenzkanals FK(rach) fur den zufalligen 
Zugriff sind insgesamt acht Unterbereiche UB realisiert, die 
sich frequenzmaSig uberlappen konnen. Zur besseren Unter- 
scheidung sind die Zugriff sfunkblocke rab mit einem individu- 
ellen Kode cl gespreizt, konnen aber grundsatzlich auch ohne 
Spreizung gesendet werden. 

Der Zugriff sfunkblock rab ist im Vergleich zu den Funkblocken 
zur Nutzdatenubertragung nach FIG 2 kurzer, d.h, die Schutz- 
zeit wird verlangert . Dies ist notig, um trotz der noch nicht 
erfolgten zeitlichen Synchronisation einen sicheren Empfang 
in der Basisstation BS zu sichern. Der Zugriff sfunkblock rab 
wird mit der gemafi der Erfindung variabel einstellbaren Sen- 
deleistung abgestrahlt. Der Zugriff sfunkblock rab enthSlt 
eine empf angsseitig bekannte Bitfolge fl zur zeitlichen Syn- 
chronisation und eine Zufallszahl f 2 . Anhand der bekannte 
Bitfolge fl kann die Basisstation BS das Vorliegen eines 
Zugriff sfunkblocks rab feststellen und aus dem Zeitpunkt des 
Eintreffens eine erste zeitliche Synchronisation vornehmen. 
Die durch die Mobilstation MS gewahlte Zufallszahl f2, die 
gleichzeitig einen Bezug zum individuellen Kode c zur Sprei- 
zung des Zugriff sfunkblocks rab darstellen kann, wird als 



GR 97 P 2813 




11 

Referenz fur die nachfolgende Zuteilung eines Frequenzkanal 
FK zur weiteren Signalisierung fur den Verbindungsauf bau 
genutzt. Mit dieser Zufallszahl f2 kann die Mobilstation MS 
eine an sie adressierte Zuteilung erkennen. 

5 

FIG 4 zeigt den Aufbau einer Mobilstation MS sowie einer 
Basisstation BS mit den fur die Erfindung erf orderlichen Ein- 
richtungen. Von der Basisstation BS konnen die in den. Fre- 
quenzkanalen fur den zufalligen Zugriff gesendeten Zugriffs- 
10 funkblocke detektiert und ausgewertet und fur die in den Fre- 
quenzkanal en ubeirtragenen Nutzinformationen eine Teilnehmer- 
^ separierung und eine Detektion der Teilnehmerdaten vorge- 

nommen werdisn.. 

15 Die Mobilstation MS enthalt ein Bedienfeld T, eine Signal ver- 
arbeitungseinrichtung SP, eine Steuereinrichtung ST und eine 
Sende/Empf angseinrichtung SE/EE. Am Bedienfeld T kann der 
Teilnehmer Eingaben vornehmen, u.a. eine Eingabe fur einen 
Verbindungsaufbauwunsch. In der Signalverarbeitungseinrich- 

20 tung SP wird ein Zugriff sfunkblock rab gebildet und mit der 
in der Steuereinrichtung ST eingestellten Sendeleistung rp 
liber die Sende/Empf angseinrichtung SE/EE ausgesendet . Die 
Steuereinrichtung ST wahlt die Unterbereiche innerhalb des 
nachstmoglichen Frequenzkanal s zum zufalligen Zugriff nach 
\ 25 den zuvor beschriebenen Prinzipien aus. Der Zugriff sfunkblock 
rab wird nach einer entsprechenden Signalauf bereitung durch 
die Sendeeinrichtung SE schmalbandig im ausgewahlten Unter- 
bereich gesendet . Zuvor wertet die Signalverarbeitungsein- 
richtung SP das uber die Sende/Empf angseinrichtung SE/EE 

30 eingetrof f ene Signal ss aus, indem sie deren Empf angsleistung 
rp misst und der Steuereinrichtung ST mitteilt. Die Messung 
der Empf angsleistung erfolgt beispielsweise durch Aufsuramie- 
rung der Quadrate der Abtastwerte des empfangenen Signals ss 
-im Digitalen - oder durch Integration uber die Quadrate der 

35 Signal amplituden - im Analogen - oder durch Aufsummieren der 
geschatzten Abtastwerte der Kanalimpulsantwort . Dies wird in 
der Signalverarbeitungseinrichtung SP ausgefuhrt, Als Messung 
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kann auch die Bestitrnnung eines Schatzwerts fur die Empfangs- 
leistung aufgefasst warden. Die in dem Signal ss gegebenen- 
falls enthaltene Zusatzinf ormation zui wird ebenfalls von der 
Signalverarbeitungseinrichtung SP ausgewertet und der Steuer- 
5 einrichtung ST zur Sendeleistungsregelung zur Verfugung 
gestellt. 

Die Basisstation BS enthalt eine Sende/Empf angseinrichtung 
SE/EE, die Empf angs signal e verstarkt, ins Basisband umsetzt 

10 und demoduliert bzw. Sendesignale wie das Signal ss moduliert 
und fur die hochf requente Abstrahlurig auf bereitet . Eine Si- 
' gnalverarbeitungeinrichtung SP, die z.B. als digitaler Sig- 
. nalprozessor einen JD-Prozessor zum Detektierein eintref fender 
Nutzinf ormationen und Signalisierungsinf ormationen nach dem 

15 JD-CDMA-Verf ahren (joint detection) aufweist, wertet auch den 
Oder die die Zugrif f sblocke rab aus . Das Signal ss, das in 
Abwartsrichtung abzustrahlen ist, wird von einer Steuerein- 
richtung ST mit der Sendeleistung rp' versehen und als Daten- 
signal Oder Trainings sequenz signal in einen Funkblock gemaS 

2 0 FIG 2 eingebunden. Fur den Fall, dafi es sich urn ein Pilot- 

signal handelt, wird es unabhangig von einer Nutzdatenuber- 
tragung - vorzugsweise andauernd - gesendet. Bei Verwendung 
des BCCH-Kontrollkanals wird das Signal ss von der Steuerein- 
richtung ST als Kont roll signal eingebunden und beispielsweise 
25 als Organisationsinf ormation zur Mobilstation MS gesendet. 

Die Trennung der verschiedenen Unterbereiche erfolgt durch 
eine Filterbank und anschlieSend eine einzelne Auswertung der 
Zugrif f sblocke rab in den jeweiligen Unterbereichen. Alter- 

3 0 nativ kann auf eine vorherige Tief pafif ilterung verzichtet und 

breitbandig eine Detektion mit einer Einzelteilnehmer- (sin- 
gle user) Oder mit einer gemeinsamen Auswertung (joint detec- 
tion) durchgefuhrt werden. 

35 Die Auswertung erfolgt durch Feststellen der Korrelation zwi- 
schen den empfangenen Signalen und den in der Basisstation BS 
bekannten Bitfolgen (siehe FIG 3) . Dabei wird auch der Zeit- 
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punkt der grofiten Korrelation bestitnmt, der im weiteren der 
zeitlichen Synchronisation dient . Alternativ kann auch eine 
signalangepafite Filterung oder ein anderer linearer Algorith- 
mus (z.B. gemaS dem zero forcing oder detn minimuni square er- 
ror Kriterium) angewendet werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Verbindungsauf bau fur Mobilstationen (MS) 
eines Funk-Kontmunikationssystems mit zumindest einer Basis- 

5 station (BS) , bei dem 

- fiir die Mobilstationen (MS) in Auf wartsrichtung wiederkeh- 
rend Frequenzkanale (FK(rach)) fur einen zufalligen Zugriff 
bereitgestellt werden, 

- von der Mobilstation (MS) , die einen Verbindungsauf bau an- 
10 fordert, eine Empf angsleistung (rp) eines in Abwartsrich- 

tung von der Basisstation (BS) gesendeten Signals (ss) ge- 
j messen wird, und 

- von der Mobilstation (MS) abhangig von der gemessenen 
Empf angsleistung (rp) eine Sendeleistung (tp) zum Senden 

15 eines Zugriff sfunkblocks (rab) zur Basisstation (BS) 
eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

das Funk- Kommunikat ions system als TDMA/CDMA Funk-Kommunika- 
20 tionssystem ausgepragt ist, bei dem in durcb Zeitschlitze 
(ts) gebildeten Frequenzkanalen (FK) gleichzeitig Informa- 
tionen mehrerer Verbindungen zwischen den Mobilstationen (MS) 
und der Basisstation (BS) ubertragen werden, wobei die 
Inf ormationen unterschiedlicher Verbindungen gemaS einer 
^ 25 verbindungsindividuellen Feinstruktur unterscheidbar sind. 



3 . Verfahren nach Anspruch 2 , bei dem 

die Inf ormationen unterschiedlicher Verbindungen mit indivi- 
duellen Kodes (c) gespreizt werden. 



4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
von der Mobilstation (MS) die Sendeleistung (tp) umso hoher 
eingestellt wird, je niedriger die gemessene Empf angsleistung 
(rp) ist. 

35 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 



30 
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das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein Pilotsignal 
(ps) ist. 

6. Verfahren nach einetn der Anspriiche 1 bis 4, bei dem 

5 das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein auf dem 
BCCH-Kanal ubertragenes Kont roll signal (bcs) ist. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 

das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein Trainings - 
10 sequenzsignal ( tss) ist. 

^ 8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei dem 

das in Abwartsrichtung gesendete Signal (ss) ein Datensig- 
nal (ds) ist . 

15 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
von der Mobilstation (MS) anhand der gemessenen Empfangslei- 
stung (rp) eine Funkf elddampfung in Abwartsrichtung geschatzt 
wird, und die Sendeleistung (tp) derart eingestellt wird, daS 

20 die Funkf elddampfung zumindest teilweise ausgeglichen wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, bei dem 

von der Mobilstation (MS) die Sendeleistung (tp) derart ein- 
gestellt wird, daiS die Funkf elddampfung vollstandig aus- 
f 25 geglichen wird. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem zumindest eine Zusatzinf ormation (zui) in das in Abwarts- 
richtung gesendete Signal (ss) eingefugt wird, das von der 

30 Mobilstation (MS) zur Einstellung der Sendeleistung (tp) ver- 
wendet wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem 

die Zusatzinf ormation (zui) aus einer Information liber die 
35 von der Basisstation (BS) in Abwartsrichtung benutzte Sende- 
leistung (rp') besteht . 
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13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
dem innerhalb des Frequenzkanals (FK(rach)) fur den zufal- 
ligen Zugriff ein breitbandiger Frequenzbereich (B) in 
schmalbandigere Unterbereiche (UB) aufgeteilt wird, 

5 von der Mobilstation (MS) , die den Verbindungsaufbau an- 

fordert, ein Unterbereich (UB) innerhalb des Frequenzkanals 
(FK(rach)) ausgewahlt wird, und 

von der Mobilstation (MS) in diesem Unterbereich (UB) der 
Zugriff sfunkblock (rab) an die Basisstation (BS) gesendet 
10 wird. 

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden T^spruche, bei 
dem der Zugriff sfunkblock (rsib) nicht gespreizt wird. 

15 15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei dem 

der Zugriff sfunkblock (rab) mit einem individuellen Kode (cl) 
gespreizt wird. 

16. Mobilstation (MS) zur Durchfvihrung des Verfahrens nach 
2 0 Anspruch 1, mit 

- einem Bedienfeld (T) zum Auslosen des zufalligen Zugriff s, 

- einer Signalverarbeitungseinrichtung (SP) zum Messen der 
Empf angsleistung (rp) des in Abwartsrichtung von der Basis - 
station (BS) gesendeten Signals (ss) und zum Erzeugen des 

25 Zugriff sfunkblocks (rab) , 

- einer Steuereinrichtung (ST) zum Einstellen der Sendelei- 
stung (tp) fur das Senden des Zugriff sfunkblocks (rab) zur 
Basisstation (BS) abhangig von der gemessenen Empf angslei- 
stung (rp) . 

30 

17. Basisstation (BS) zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, mit 

- einer Signalverarbeitungseinrichtung (SP) zum Erzeugen des 
in Abwartsrichtung zu sendenden Signals (ss) , 

35 - einer Steuereinrichtung (ST) zum Einstellen einer Sendelei- 
stung (rp' ) zum Senden des Signal (ss) zu der Mobilstation 
(MS), die den Verbindungsaufbau anf ordert . 
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Zu s arnmenf as sung 

Verfahren, Mobilstation und Basisstation zum Verbindungsauf - 
bau in einem Funk-Kommunikationssystem 

5 

Ein Funk -KoTtimunikatrions system, beispielsweise ein TD^4A/CDMA 
Funk-Kotnmunikationssystem, mit zumindest einer Basisstation 
(BS) stellt fur Mobilstationen (MS) in Auf wartsrichtung 
wiederkehrend Frequenzkanale fiir einen zufalligen Zugriff be 

10 reit. Von der Mobilstation, die einen Verbindungsauf bau an- 
fordert, wird eine Empf angsleistung (rp) eines in Abwarts- 
richtung von der Basisstation (BS) gesendeten Signals (ss) 
gemessen und abhangig von der gemessenen Empf angsleistung 
eine Sendeleistung (tp) zum Senden eines Zugriff sfunkblocks 

15 (rab) zur Basisstation eingestellt. Damit kann mobilstati- 

onsseitig eine variable Sendeleistungsregelung mit Hilfe der 
gemessenen Empf angsleistung des basisstationsseitig ausgesen 
deten Signals auch fiir den zufalligen Zugriff der Mobilsta- 
tion durch gefuhrt werden, der bisher immer mit maximaler 

2 0 Sendeleistung erf olgte . 



FIG 1 



